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Verificagdo das instalagdes elétricas

Este documento sintetiza alguns aspetos técnicos a considerar na verificagdo da
generalidade das instalagdes elétricas do tipo C*, ndo se aplicando as redes

particulares de distribuicdo de energia (redes dos condominios fechados).

Na sua elaboracdo a CERTIEL baseou-se na abordagem que assume nas

inspecoes a este tipo de instalacdes, no ambito da sua certificacio.

Como n&o sdo detalhadas exaustivamente todas as exigéncias legais minimas,
este documento deve ser entendida como uma proposta de procedimento a tomar
pelos técnicos na verificagcao final as instalagbes que executam, antes do pedido

de certificacao ser efetuado.

Atendendo a especificidade das instalagbes havera certamente outras exigéncias a
considerar, pelo que a utilizagdo deste documento ndo dispensa a consulta de toda

a legislacao aplicavel.

Nota:
Consulta das fichas técnicas:
http://www.certiel.pt/web/certiel/fichas-tecnicas

Consulta das fichas técnicas de bolso:
http://www.youblisher.com/p/1097724-Fichas-Tecnicas-de-Bolso/

* InstalagGes alimentadas por uma rede de distribuigdo de servigo publico em baixa tens&o ou instalagbes de carater
permanente com producéo propria em baixa tenséo até 100 KVA, se de seguranga ou de socorro.

As Instalagoes de servigo particular do tipo C cuja poténcia de alimentagao seja igual ou inferior a 50 KVA
ndo necessitam de projeto.
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Verificagao das instalagdes elétricas

Origem da instalagao

E importante identificar com clareza a fronteira entre a RESP (rede elétrica de servico
publico) e as instalagdes elétricas do tipo C.

A responsabilidade dos técnicos responsaveis pela execugédo (quem faz o pedido de
certificagdo a CERTIEL) aplica-se a essas instalagoes.
Esse ponto é entendido como a origem da instalagao e mediante a concegao podera
ser:

e na saida da portinhola;

E— - .

Quadro de entrada

&= Entrada

Instalacdo coletiva

g Portinhola

Ramal

Instalacdo do tipo C

Rede elétrica de servigo publico (RESP) @' @

Fig.1 Instalagﬁes.em edificio coletivo e unifamiliar

e na entrada do quadro de coluna (QC) (se nao existir portinhola);

A

[ Quadro de entrada

&= Entrada

i Instalac3o coletiva

Ramal

Rede elétrica de servico publico (RESP)

Fig.2 Instalagbes em edificio coletivo
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Verificagao das instalagdes elétricas

e na entrada do contador (se nao existir portinhola nem QC)

Instalagdo do tipo C

N

Rede elétrica de servigo publico (RESP)

Quadro de entrada

&= Entrada

T

Ramal

Contador de energia

Fig.3 Instalagbes em moradia unifamiliar
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(canalizacdes executadas em cabo com caracteristicas iguais ou superiores
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Verificagdo das instalagdes elétricas

Instalagcao de utilizacao
Quadros
Localizacao

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Devem estar localizados junto ao acesso normal do recinto servido pela

instalacao.

2. Se existirem circuitos noutra compartimentacao do edificio com separagao corta-
fogo deve existir quadro parcial nesse compartimento.

3. Se existirem circuitos noutro piso deve haver quadro parcial nesse piso.

Conformidade do material

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Os quadros e 0s seus equipamentos sao conformes se se cumprirem um dos

requisitos:

1.1. tiverem aposta marcacgao CE;
Fig.4 Marcagédo CE

1.2. for apresentada declaragcédo de conformidade.

FABRICANTE FICHA TECNICA DE PRODUTO

C€

Doakgsaghs da Matar

Coceral de Fabeica 50 M Lasvio Codige de Meeificeclo o NMbkurs : A

Fig.5 Exemplo de declaragao de conformidade
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Verificagdo das instalagdes elétricas

Corte geral omnipolar

1. Deve existir um dispositivo de corte geral que corte simultaneamente todos os
condutores ativos.

Protecao contra contactos diretos

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Nao deverdo haver partes ativas acessiveis.
Protecao contra contactos indiretos

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Todos os circuitos devem estar protegidos contra contactos indiretos de uma
das formas:

1.1. classe Il de isolamento (Cll);

[ ]

Fig.6 Simbolo que identifica a Cll

1.2.1solamento equivalente a Cll (sugere-se a consulta da ficha técnica n.°22 da
Certiel);

Fig.7 Exemplos de DDR (bipolar, tetrapolar, bloco vigi e toro)
1.3. possuem dispositivo diferencial residual(DDR) a montante.
2. Todos os circuitos finais devem estar protegidos por DDR.

3. O valor estipulado da corrente diferencial residual (lan,)Jdo DDR deve ser
adequada ao valor da resisténcia de terra. Para o efeito deve ser tido em conta

a tabela:
1000 até 50
500 até 100
300 até 166,67
30 até 1666,67
10 até 5000
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Verificagdo das instalagdes elétricas

4. Sempre que os circuitos possuirem as caracteristicas seguintes deverao ser
protegidos por DDR com lan < 30 mA:

4.1.alimentem equipamentos ou tomadas em casas de banho onde se possa
tomar banho (sugere-se a consulta da ficha técnica n.° 35 e fichas técnica
de bolso C1 e C2 da Certiel,

4.2. alimentem equipamentos ou tomadas junto a piscinas (sugere-se a consulta
da ficha técnica n.° 35 e fichas técnica de bolso C3 e C4 da Certiel;

4.3. alimentem equipamentos em saunas;

4 .4. alimentem equipamentos junto a fontes decorativas;

4.5. alimentem tomadas onde possam ser ligados equipamentos que funcionem
no exterior;

4.6.alimentem tomadas que estejam acessiveis em: infantarios, escolas,
hospitais, lares ou similares;

4.7.alimentem tomadas localizadas em grandes exploragbes agricolas ou
pecuarias.

5. Devera ser garantida a seletividade entre os diferentes DDR como se indica na
ficha técnica n.° 12 da Certiel.
Protegoes contra sobreintensidades e natureza dos circuitos

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Adequacéao do valor estipulado do disjuntor (I,) a corrente de servico (Iy) e a
corrente maxima admissivel (lIz) dos condutores. Sugere-se a consulta da ficha
técnica n.° 34 e 36 e da ficha técnica de bolso B4 da Certiel.

2. Existéncia de seletividade entre prote¢cdes consecutivas. Sugere-se a consulta
da ficha técnica n.° 16 da Certiel.

2. Como referéncia e tendo em conta a natureza do circuito devem-se respeitar as
secg¢oes minimas e protegdes indicadas na tabela seguinte.

Natureza dos circuitos Seccdo (mm?) I, do disjuntor (A)

lluminagdo 1,5 10
Tomadas 2,5 16
Termoacumuladores 2,5 16
Magquinas de lavar roupa, de secar roupa e de lavar loica 2,5 16
Fornos e placas 4 20
Climatizacdo ambiente 2,5 16

(1) no caso de aparelhos cuja alimentacdo néo esteja prevista ser através de ficha com corrente
estipulada igual ou inferior a 16 A
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Medicao da resisténcia de isolamento

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Esta medicio devera ser feita:
1.1. entre os condutores de fase;
1.2. entre os condutores de fase e o de neutro;
1.3. entre os condutores de fase e o de protecéo;
1.4. entre o condutor de neutro e o de protecao.

2. Em qualquer dos casos é importante recorrer a uma tensao de ensaio adequada
e garantir que a parte da instalagao a testar nao esta a alimentar equipamentos.

3. O indicado na ficha técnica de bolso A3 da Certiel exemplifica a medigdo da
resisténcia de isolamento entre condutores de fase e o de protegéo.

Medicdo entre a terra e os conduto- o

y L i |. Teste a grupo de circuitos com resultado
res de fase, de circuitos alimentados satisfatério
a 230Vv.

Ensaio efectuado em corrente conti-
nua com uma tensdo de 500V, %umu
Teste executado sem aparelhos de i, ;

ili ' % Fic Y 0 [ 1347
utilizacao ligados. “.ﬁgninnnnn S
0 resultado é satisfatdrio se, em cada
um dos circuitos testados, a resistén-
cia de isolamento ndo for inferior a
0,5 M0.

Nao inferior
Desligue a alimentacdo da a 05 M0
instalacao
Seleccione o aparelho de medicdo
para a funcdo de medicdo da Il Teste a cada circuito, apés ter sido detectado
resisténda t}e isol nto defeito no respectivo grupo de circuitos

Ligue uma ponta de prova no
barramento de terra

Cologque a outra ponta de prova
na fase do grupo de circuitos
que pretende testar

Se o resultado ndo for satis-
fatorio, teste individualmente
cada circuito desse grupo,
despistando qual tem defeito
de isolamento

Defeito despistado
num circuito em
particular

Valor inferior a 0,5 M
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Ensaio de continuidade

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Este ensaio permite verificar a continuidade entre dois quaisquer pontos de
uma instalagdo (ex.. condutores de protecdo, ligagcdes equipotenciais,
elementos condutores e massas) como se exemplifica na ficha técnica de
bolso A1 e A2 da Certiel.

FERREER
5 _—
Método A - B

TEnnpInnan

=11

1. Desligue o aparelho de corte geral da instalagao

2. Seleccione o aparelho de medigao para a fungao de
verificador de continuidade

3. Ligue uma ponta de prova no barramento de terra
do quadro de entrada

4. Coloque a outra ponta de prova onde pretende
testar a continuidade (tomadas, jung¢des, massas,
elementos condutores, entre outros)

_____

Método B

1. Desligue o aparelho de corte geral da instalagdo

2. Seleccione o aparelho de medigédo para a fungao
de verificador de continuidade

3. Estabelega uma interligagcdo entre o barramento
de terra e fase

\ 4. Verifique a continuidade entre a terra e a fase
nos pontos da instalagcdo que pretende testar
(tomadas, jungées, etc.)

e —————
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Canalizagao/aparelhagem/circuitos

Conformidade do material

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. A canalizagdo e aparelhagem serdo conformes se se cumprirem um dos
requisitos:
1.1. tiverem aposta marcacao CE;

C€

Fig.8 Marcacédo CE

1.2.for apresentada declaragcéo de conformidade.

FABRICANTE FICHA TECNICA DE PRODUTO

.

Fig.9 Exemplo de declaragao de conformidade

IP e lK

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. O IP e o IK deverao ser adequados as influéncias externas que se verifiquem no
local de estabelecimento.

2. Para melhor percegao dos critérios a considerar sugere-se a consulta das fichas
técnica n.° 33 e ficha técnica de bolso B1, B2 e B3 da Certiel.

3. Em locais em que as influéncias externas sejam mais significativas estes
critérios sdo mais exigentes como se exemplifica nas fichas técnicas de bolso
n.° C1 e C3 da Certiel.
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Modo de instalagao

A selecgao do modo de instalagdo das canalizagbes depende:

da natureza dos locais;
da natureza das paredes e dos outros elementos da construgédo que suportam
as canalizacoes;

da acessibilidade das canaliza¢gdes as pessoas e aos animais;
da tensao;

das solicitagbes electromecanicas susceptiveis de se produzirem em caso de
curto-circuito;
de outras solicitagdes as quais as canalizagbes podem ficar submetidas durante
a execucao da instalacio elétrica ou em servigo.

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Os condutores isolados ou cabos devem ter nivel de isolamento igual ou

superior a 300/300 V, considerando que de uma forma geral a tensdo nominal
fase neutro de alimentacao aos circuitos é de 230V.
. Nas canalizagdes trifasicas os condutores devem ser identificados segundo a
ordem e cor:
2.1. verde e amarelo (para condutor de protecao);
2.2. azul (para condutor de neutro);
2.3. castanho (para a fase L1);
2.4. preto (para a fase L2);
2.5. cinzento (para a fase L3).
2.6. Para melhor percegao sugere-se a consulta da ficha técnica n.° 15 da
Certiel.
. Nas canalizagbes monofasicas os condutores devem ser identificados segundo
a ordem e cor:
3.1. verde e amarelo (para condutor de protegéo);
3.2. azul (para condutor de neutro);
3.3. preto, castanho ou cinzento (para a fase).
3.4.Para melhor percecao sugere-se a consulta da ficha técnica n.° 15 da
Certiel.

CABOS E CORDOES FLEXIVEIS - Cor dos condutores isolados e respectiva ordem sequencial

Composicao/ Cédigo de cores actual Nove codigo de cores (HD 308.52)
Niamero de = —— = o
condutores Condutores rigidos Condutores flexiveis Condutores rigidos e flexiveis

isolados Cleond V/A | SlcondV/A | ClecondV/A | S/condV/A C/cand V/A S/cond V/A

2

3 &

e o

do co-a

|8 88| &8
@ @

S,
e

$%223(%0 S
s
.

- |42 %2 %2 s

Nota: Nas situacdes previstas com duas configuracdes da-se preferéncia a configuracdo com condutor de isolamento cinzento.
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Secgao dos condutores e corrente de servigo (Ip)

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. A corrente de servico (lp) deve ser inferior ao valor estipulado da protecéo (l,).

2. Os condutores de neutro e de protecdo devem possuir a mesma secgao que 0s

de fase até aos 16mm? inclusive.
Quando se proceder a redugao desses condutores devem-se respeitar as

seguintes secgdes minimas:

Seccdes nominais (mm?)

Condutores Condutor de Condutor de

de fase neutro protecio
1,5 15 15
2,5 25 25
4 4 4
6 6 6
10 10 10
16 16 16
25 16 16
35 16 16
50 25 25
70 35 35
a5 50 50
120 70 70
150 05 05
185 95 05
240 120 120
300 150 150
400 240 240

Fig.10 Secc¢des nominais dos condutores

Seccao dos condutores e didmetro das condutas

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Para garantir o facil enfiamento e desenfiamento dos circuitos os condutores ou
cabos ndo devem ocupar mais do que 33 % da conduta onde estejam enfiados.

Existéncia de condutor de protec¢ao

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Os circuitos devem possuir condutor de protecdo a acompanhar os condutores
de fase e de neutro.
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Verificagdo das instalagdes elétricas

Queda de tensao

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Nos circuitos de iluminagao a queda de tensao desde o inicio da instalagao até a
luminaria mais distante ndo deve exceder os 3% do valor da tensdo nominal
fase neutro (230 V).

2. Nos circuitos que néo sejam de iluminagdo a queda de tensdo desde o inicio da
instalagao até ao aparelho de utilizagcdo mais distante ndo deve exceder os 5%
do valor da tens&o nominal fase neutro (230 V).

Ensaio de continuidade

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Este ensaio permite verificar a continuidade entre dois quaisquer pontos de
uma instalagdo (ex.: condutores de protecgéo, ligagdes equipotenciais, elementos
condutores e massas) como se exemplifica na ficha técnica de bolso A1 e A2 da
Certiel.

EEREEREE {gﬂ
Método A Annenan

Sl

1. Desligue o aparelho de corte geral da instalagdo

2. Seleccione o aparelho de medigao para a fungao de
verificador de continuidade

3. Ligue uma ponta de prova no barramento de terra
do quadro de entrada

4. Coloque a outra ponta de prova onde pretende
testar a continuidade (tomadas, jung¢des, massas,
elementos condutores, entre outros)
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Método B

1. Desligue o aparelho de corte geral da instalagéo

2. Seleccione o aparelho de medigéo para a fungéo
de verificador de continuidade

3. Estabelega uma interligagéo entre o barramento
de terra e fase

4. Verifique a continuidade entre a terra e a fase nos
pontos da instalacdo que pretende testar
(tomadas, jungées, etc.)

N ——--——

Juncgoes e derivagoes

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Jungodes

Fig.11 Exemplo de jungao (ligagéo entre 2 condutores)

1.1. Saéo ligagbes entre duas extremidades de condutores e podem ser
efetuadas:

1.1.1.nos terminais da aparelhagem;

1.1.2.nos terminais dos aparelhos de utilizacao;
1.1.3.em equipamentos que consistam em jungées.
1

.2. A solugao técnica utilizada deve ser adequada a seccao e a flexibilidade
dos condutores.
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Verificagdo das instalagdes elétricas

2. Derivacoes (derivagdes multiplas ou repicagens)

Fig.12 Exemplo de derivagdo multipla (ligagédo entre 3 condutores)

. Séo ligagdes entre varios condutores e podem ser efetuadas:

.2.nos terminais dos aparelhos de utilizagdo preparados para esse efeito;

2.1
2.1.1.nos terminais da aparelhagem preparada para esse efeito;
2.1
2.1

.3.em equipamentos que consistam em derivadores instalados em partes

2.2.

apropriadas da instalagao (ex: caixas de derivagado, em caixas fundas, ocos
de construgao, etc.).

A solucdo técnica utilizada deve ser adequada ao numero, a secgao e a
flexibilidade dos condutores.

Ligagoes equipotenciais suplementares

Alguns aspetos técnicos a considerar

1.

1.1.

1.2.

Estas ligagbes devem ser feitas entre os condutores de protecéo e:

as partes condutoras de aparelhos de utilizagdo que possam ficar com
tensdo em caso de defeito (ex.: aparelhos da classe I);

estruturas metalicas (ex.: estruturas de tetos falsos, bancadas em cozinhas
industriais, caixilharia de janelas em casas de banho onde se tome banho,
partes que ndo possam ser ligadas a terra através da ligacao equipotencial
principal, etc.).

As seccdes minimas a considerar deverao ser:

igual ou superior a menor das secgdes dos condutores de protec¢ao (SPE1
ou SPE2) dos circuitos que alimentem os aparelhos da classe | interligados
através da ligagao equipotencial suplementar.

SPE2

SPE1

SLS

Fig.13 Exemplo de ligagédo equipotencial suplementar entre dois condutores de protecéo

Legenda:

SPE1 é a secgao do condutor de protegdo do circuito que alimenta o aparelho 1
SPE2 ¢ a secgao do condutor de protegdo do circuito que alimenta o aparelho 2
SLS é a secgao da ligagado equipotencial suplementar
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Verificagdo das instalagdes elétricas

2.2. lgual ou superior a metade da secgado do condutor de protec¢ao (SPE) que
alimenta o aparelho da classe | que é interligado através da ligacéo
equipotencial suplementar a estrutura metalica.

Nestes casos a secgdo do condutor de protegado (SPE) deve ser igual ou
superior a 2,5 mm? se este for mecanicamente protegido. Caso contrario
devera ser igual ou superior a 4 mm?.

SPE SPE
s T =
SLs \ i f SIS L=
|
= Bancada metalica
' i iy i

Estrutura metalica

Fig.14 Exemplos de ligagdo equipotencial suplementar entre um condutor de protegéo e
elemento condutor

Legenda:
SLS é a secgdo da ligagao equipotencial suplementar

2.3. Em casas de banho onde se possa tomar banho e piscinas, a secg¢ao
minima do condutor utilizado deve ser 2,5 mm? se for mecanicamente
protegido ou 4 mm? se ndo for. Sugere-se a consulta da frente da ficha
técnica n.° 20 da Certiel.

==
-

Fig.15 Exemplo de ligacdo equipotencial suplementar entre aparelhos e elementos condutores
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Verificagdo das instalagdes elétricas

Aparelhos de utilizagao
Conformidade material

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Os aparelhos de utilizagdo serao conformes se se cumprirem um dos requisitos:
1.1. tiverem aposta marcacao CE;

Fig.16 Marcacédo CE

1.2. for apresentada declaragcéo de conformidade.

FABRICANTE ICHA TECNICA DE PRODUTO

L€

Whres Brtes rosm - FrgetiSoscies o Muteists - Sets Botwsvees

Ceaigaaghs ds Mitars Getu

Coreral de Fabeica: OO 4 M Lasvdan Codige de Mastficacto ce Nisturs : A

Fig.17 Exemplo de declaragdo de conformidade
IPelK

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Os IP e o IK deverao ser adequados as influéncias externas que se verifiquem
no local de estabelecimento.

2. Para melhor percecao dos critérios a considerar sugere-se a consulta da ficha
técnica n.° 33 e ficha técnica de bolso B1, B2 e B3 da Certiel.

3. Em locais em que as influéncias externas sejam mais significativas estes
critérios sdo mais exigentes como se exemplifica nas fichas técnicas de bolso n.°
C1 e C3 da Certiel.
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Instalagoes coletivas e entradas
Localizagao de equipamentos/caixas (incluindo de contagem)

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Quadro de colunas localizado no interior do edificio, junto ao acesso normal e junto a
respetiva portinhola caso exista.

2. Colunas localizadas em zona comum (no interior de ducto se for obrigatéria a sua
existéncia)

3. Caixas de coluna localizadas em zona comum interior ao edificio, no mesmo piso
das instalagdes por elas alimentadas.

4. Caixas de coluna localizadas entre 2,0 m e 2,8 m de altura.

5. Contadores acessiveis ao operador de rede (no exterior do edificio se for unifamiliar,
em zona comum interior se o edificio for coletivo).

6. Contadores localizados com visor entre 1,0 m e 1,7 m de altura.

Conformidade do material

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Os equipamentos/caixas utilizados sao conformes se se cumprirem um dos
seguintes requisitos:

1.1. tiverem aposta marcacao CE;
Fig.18 Marcagéo CE

1.2. for apresentada declaragao de conformidade.
mnalcnm ¥ WA TECNICA DE PROOUTO

L€

Ceaigeaghs da Miatens Betirvinaes

Coreral de Fabrica D 4 M Lawvd Cadigs de MastfNcacio se Niturs : A

Fig.19 Exemplo dé declaragao dé cohformidade
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IP e IK de equipamentos/caixas

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Os equipamentos/caixas devem possuir no minimo o IP2X e o IK07.

2. Para melhor percecgao dos critérios a considerar na definicdo do IP e IK mediante as
influéncias que se verifiquem num local sugere-se a consulta da ficha técnica n.° 33
e ficha técnica de bolso B1, B2 e B3 da Certiel.

Presenca de agua Energia impacto

Classe das influéncias externas Chdigo IF Joules) Impal:tn Eq‘“"’dente
Desprazdvel ADT IFX0
Gotas de dgua ADz IF%1 queda de objecto de 200q de
Chuva ADS IF%3 IKD1 0.15 alturaiguala 7,5 cm
Projecg@o de Sgua AD4 IPX& )
queda de objecto de 2009 de
Jactos de dgua ADS IFX5 K02 0.2 alturaigual a 10 cm
Jactos de dgua fortes/massas de dgua ADS IF%&
Imersio temporaria AD7 IPX7 K03 035 queda deobjecto de 200g de
alturaiguala 17,5 cm
Imersao prolongada ADa IFXE
Presenca de corpos sélidos gueda de objecto de 200g de
Classe das infludncias externas Cédige P IKD4 0.5 altura iguala 25 cm
Desprezével AET 1P
- da deobjecto de 200q de
Dbjactos pequenas [< 25 mm) AEZ 1P que
P IKDS 0.7 altura igual a2 35 cm
Objectos muito pequanos [= 1 mm] AE3 P&
Posiras ligeiras AE4 IP5X ou queda deobjecto de 500g de
IPax IKD& 1 :
altura igual a 20 cm
) _— IP 5 o
Pogiras médias AES IPéx
PEx queda de objecto de 5009 de
FPoeiras abundantes AE& o K07 2 altura igual 2 40 cm
IP&X
queda de objecto de 1,7 kg
IKD8 5 de altura igual a 29,5 cm
K9 10 queda.deubjnctudeﬁkg de
- . altura igual a 20 cm
Protecao contra contactos diretos
K10 20 queda de objecto de b kg de
Alguns aspetos técnicos a considerar altura igual a 40 cm

1. Nao deverao haver partes ativas acessiveis.
Protecao contra contactos indiretos

Alguns aspetos técnicos a considerar

1.  Os equipamentos/caixas devem possuir uma de duas formas de protecéo:

1.1. classe Il de isolamento (ClII);

[]

Fig.20 Simbolo que identifica a ClI
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1.2. isolamento equivalente a CIl (sugere-se a consulta da ficha técnica da Certiel
n.°22).

Correntes de servigo (lp) e fatores de simultaneidade

Alguns aspetos técnicos a considerar

. E importante determinar a poténcia alimentar e a respetiva corrente de servico I,

1. Quadros de colunas e caixas de colunas

.1.1. No caso de instalagdes executadas nas habita¢des de edificios coletivos devem
ser considerados os correspondentes fatores de simultaneidade:

1
1
1

Numero de instalactes

Fator de simultaneidade

elétricas

2ad 1

5a9 0,75
10a 14 0,56
15a 19 0,48
20a 24 0,43
25a 29 0,4
30a 34 0,38
35a39 0,37
40 a 49 0,36

=50 0,34

1.1.2. De uma forma geral nos casos de instalagdes em edificios colectivos que nao
sejam habitagcbes (ex.: lojas, escritdrios, arrumos, etc.) deve ser considerado o
fator de simultaneidade 1.

1.1.3. Para determinar o valor |, procede-se de acordo com definido na ficha técnica da
Certiel n.° 6.

1.2. Entradas

1.2.1. As |, minimas legalmente aceites nas instalagbes e respetivas poténcias a
alimentar deverao ser:

. . N.2 de Monofasica Trifasica
Uso da instalacdo . .
assoalhadas Is (A) Poténcia (kVA) Is (A) Poténcia (kVA)
até 1 15 3,45
Habitagio de2ab 30 6,9 151 10,351

maisde 6 45 10,35

Anexos a habitacdes - 15 3,45 15 10,35

Outros - 15 3,45 15 10,35

1) 36 no caso das instalocdes possuirem recetores trifasicas

1.2.2. Devem ser tidos como referéncia os valores de |, e de poténcia a alimentar
normalizados indicados na ficha técnica da Certiel n.° 19.
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Constituicao e valores nominais face as correntes de servico (lp)

Alguns aspetos técnicos a considerar

. a
N =

[ N -
ok ow

Quadro de colunas e instalagao coletiva

Existéncia de corte geral com valor nominal adequado a I.

Existéncia de caixa de barramentos com valor nominal adequado a I, (se
existirem mais do que duas saidas protegidas para colunas ou entradas).

Caixas de protecéo de saidas com valor nominal adequado a Iy.

Caixas de colunas com valor nominal adequado a |, (se existirem colunas).
Instalacao de utilizagdo dos servigos comuns alimentadas diretamente do quadro
de colunas (se suscetivel de provocar perturbacdes na instalagao coletiva).

Protecao contra sobreintensidades

Alguns aspetos técnicos a considerar

1.

—
> W

1.5.

2.1.
2.2.
2.3.
24.

1.1.
1.2.

Quadro de colunas e instalagao coletiva (caixas de protegdo de saidas e caixas
de coluna)

Existéncia de fusiveis do tipo APC (alto poder de corte).

Existéncia de fusiveis do tipo NH (Baixa Tensdo e Alta Capacidade de
Interrupgéo)

r {
- <4
1 ol il Eb-
- s X / P
y 0 T -

Fig.21 Fusiveis D e fusiveis NH

Fusiveis com curva gG.

Adequacao do valor estipulado (I,) do fusivel a corrente de servico (l,) € a
corrente maxima admissivel (Iz) dos condutores das colunas e entradas. Sugere-
se a consulta da ficha técnica n.° 34 e n.°36 da Certiel.

Existéncia de seletividade entre protegcbes consecutivas (ex.: fusiveis caixa
protecdo de saida e fusiveis da caixa de coluna). Sugere-se a consulta da ficha
técnica da Certiel n.° 16.

Portinholas (instalacdes de utilizagdo alimentadas diretamente de ramais
exclusivos)

Existéncia de fusiveis do tipo APC (alto poder de corte).

Existéncia de fusiveis do tipo D (Diazed) ou NH.

Existéncia de fusiveis com curva gG.

Adequacéao do valor estipulado do fusivel a corrente de servigo (lp) € a corrente
maxima admissivel (Iz) dos condutores da entrada.
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Medicao da resisténcia de isolamento

Alguns aspetos técnicos a considerar

Esta medigao devera ser feita:

entre os condutores de fase;

entre os condutores de fase e o de neutro;

entre os condutores de fase e o de protec¢ao;

entre o condutor de neutro e o de protegao.

2. Em qualquer dos casos € importante recorrer a uma tensédo de ensaio adequada e
garantir que a parte da instalagéo a testar ndo esta a alimentar equipamentos.

3. O indicado na ficha técnica de bolso A3 da Certiel exemplifica a medicdo da

resisténcia de isolamento entre condutores de fase e o de protecéo.

[ N N (N (-
S

Medicdo entre a terra e os conduto- . Tes?efaa grupo de circuitos com resultado
N . atisfaté
res de fase, de circuitos alimentados m———
a23ov.
Ensaio efectuado em corrente conti- 1
nua com uma tensao de 500V. (8 o/UTejaiojele
W S S el g
T |
Teste executado sem aparelhos de b gmilﬁmnm

utilizacao ligados. & wlalelualajole)

0 resultado & satisfatdrio se, em cada
urn dos circuitos testados, a resistén-
cia de isolamento ndo for inferior a
0,5 M.

Nao inferior
a 05MD
Desligue a alimentacdo da

instalacdo

aapar den_’:e‘dlgéﬂ Il. Teste a cada circuito, apés ter sido detectado
para a funcdo de medicdo da defeito no respectivo grupo de circuitos
resisténda de isolamento

Ligue uma ponta de prova no
barramento de terra

Cologue a outra ponta de prova
na fase do grupo de circuitos
que pretende testar

Se o resultado n3o for satis-
fatorio, teste individualmente
cada circuito desse grupo,
despistando qual tem defeito
de isolamento

Defeito despistado
num circuito em
particular

Valor inferior a 0,5 M0
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4. Colunas

4.1. Na medicao da resisténcia de isolamento das colunas o corte geral do quadro de
colunas deve estar aberto e os fusiveis das caixas de protecao de saidas e das
caixas de coluna n&o deverao estar instalados.

5. Entradas alimentadas do quadro de colunas

5.1 Na medig¢ao da resisténcia de isolamento das entradas os fusiveis das caixas de
coluna ou das caixas de protegédo de saidas (no caso de contagens centralizadas)
nao devem estar instalados e o corte geral do quadro de entrada deve estar
aberto.

6. Entradas alimentadas de portinholas (instalagdes de utilizagao alimentadas de
ramais exclusivos)

6.1. Na medicdo da resisténcia de isolamento das entradas os fusiveis da portinhola
nao devem estar instalados e o corte geral do quadro de entrada deve estar
aberto.

Ensaio de continuidade

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Este ensaio permite verificar a continuidade entre dois quaisquer pontos de uma
instalagdo (ex.: condutores de protegdo, ligagdes equipotenciais, elementos
condutores e massas) como se exemplifica na ficha técnica de bolso A1 e A2 da
Certiel.

Método A

1. Desligue o aparelho de corte geral da instalagao

2. Seleccione o aparelho de medigcdo para a fungdo de
verificador de continuidade

3. Ligue uma ponta de prova no barramento de terra
do quadro de entrada

4. Coloque a outra ponta de prova onde pretende
testar a continuidade (tomadas, jung¢des, massas,
elementos condutores, entre outros)
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Método B

1. Desligue o aparelho de corte geral da instalagéo

2. Seleccione o aparelho de medicdo para a fungdo de
verificador de continuidade

3. Estabelega uma interligag&o entre o barramento de
terra e fase

4. Verifique a continuidade entre a terra e a fase nos
pontos da instalagdo que pretende testar (ftomadas,
jungdes, efc.)

i —————

Ducto

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Existéncia de ducto que integre as instalagdes coletivas e entradas nos seus
percursos verticais (no caso de existirem 10 ou mais instalagbes de utilizagao
alimentadas a partir dessas canalizagdes).

2. No ducto para além das canalizagdes das colunas e das entradas nao devem
existir:

2.1. cabos de telecomunicagdes (telefone e televisao);

2.2. baixadas das antenas coletivas de televisdo e radio e da distribuicao de sinal de
televisao por cabo;

2.3. descidas dos para-raios de protecao do edificio.

3. No ducto as canalizagdes que ndo consistam em colunas ou entradas devem
estar identificadas e separadas.

4. Deve ser constituido por materiais incombustiveis com comportamento ao fogo
nao inferior ao definido para o edificio.

5. As passagens livres ao nivel do pavimento devem estar adequadamente
obturadas (ex.: betdo armado ou gesso armado).

6. As portas devem abrir num angulo igual ou superior a 90°.

7. O espaco livre em frente a abertura para o ducto nao deve ser inferior a 70 cm.

8. As dimensbes minimas interiores devem ser:

8.1. profundidade minima de 30 cm;
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30 e

Fig.23 Dimensdes minimas dos ductos

8.2. larguras L, e Ly adequadas ao maior valor estipulado |, da coluna ou entrada
existente segundo a tabela.

Colunas L1(ecm) L2(cm) Largura das
portas (cm)
., =200 A 60 73 63
400A>1.>200A | 103 116 106

Canalizagao:

Conformidade do material

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. A canalizagao é conforme se se cumprirem um dos seguintes requisitos:
1.1. tiver aposta marcacéo CE;

C€

Fig.24 Marcacédo CE

1.2. for apresentada declaragao de conformidade.

FABRICANTE FICHA TECNICA DI PROOUTO

[Coaigaaghs da Miturs Beturminaea;  #C 14 Hagier 1558 (D0

[Coreral de Fabeioa : OO 4 M Lasndos Tadige de Mantficacho se Misturs : AL 7

o g Cusam + oy s Pr g

omain s L sne

Fig.25 Exemplo de declaragédo de conformidade
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IP e lK

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. A canalizacao da instalacao coletiva e das suas entradas deve possuir no minimo o
IP2X.

2. A canalizacao da instalacdo coletiva e das entradas deve possuir no minimo o K07
se embebida.

3. A canalizacéo da instalacéo coletiva e das entradas deve possuir no minimo o IK08
se a vista.

(Para melhor perceg¢ao dos critérios a considerar na definicdo do IP e IK a considerar mediante as

influéncias que se verifiquem num local sugere-se a consulta das ficha técnica n.° 33 e ficha técnica de
bolso B1, B2 e B3 da Certiel)

Modo de Instalagdo ou local da canalizagdo 1K

Canalizacdo enterrada |08

Canalizacdo embebida que venha a ser sujeita a
accies mecanicas importantas IKD48
até fim da construcio

Canalizac3o embebida que ndo serd sujeita

a acches mecinicas importantas até fim da K07
construcio

Canalizacdo de entrada ou de coluna embebida K07
Canalizacdo de entrada ou de coluna & vista |08
Canalizacdo em ducto K07

Canalizacdo pré-fabricada acessivel ao plblico
ndo aplicdvel 45 canalizac@es am recintos de K07
especticulos e divertimentos piblicos Tipos de conduta IK

. . L . VD K07
Canalizacdo acessivel ao pablico em Recintos Kilg
de Especticulos e divertimentos pdblicos VRFE IKDg
Canalizacdo em zona perigosa [zona 1] de local K10 VRM IKD8
sujeito a risco de explosdo ERE [KDg
Canalizacdo 4 vista a menos de 2m do solo em KB a ERM IKDE
parque de estacionamento coberto K10 Tubos metilicos K10

Modo de instalagao
A seleccdo do modo de instalacdo das canalizagdes depende:

e da natureza dos locais;

e da acessibilidade das canalizagdes as pessoas e aos animais;

e da natureza das paredes e dos outros elementos da construgdo que suportam
as canalizagdes.

e da tenséao;

e das solicitagdes electromecanicas susceptiveis de se produzirem em caso de
curto-circuito;

e de outras solicitacdes as quais as canalizagbes podem ficar submetidas durante
a execucao da instalacao elétrica ou em servico.
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Alguns aspetos técnicos a considerar

—

As colunas devem estar estabelecidas em zona interior comum do edjificio.
2. As entradas devem estar estabelecidas em zona comum do edificio ou no interior
da instalacéo a alimentar.

3. Se existirem condutas estas deverao possuir interior liso.

4. Os condutores isolados ou cabos devem ter nivel de isolamento igual ou superior
a 450/750 V.

5. Nas canalizagbes trifasicas os condutores devem ser identificados segundo a
ordem e cor:

5.1. verde e amarelo (para condutor de proteg¢ao);

5.2. azul (para condutor de neutro);

5.3. castanho (para a fase L1);

5.4. preto (para a fase L2);

5.5. cinzento (para a fase L3).

5.6. Para melhor percegao sugere-se a consulta da ficha técnica da Certiel n.° 15.

6. Nas canalizagbes monofasicas os condutores devem ser identificados segundo a
ordem e cor:

6.1. verde e amarelo (para condutor de protecéo);

6.2. azul (para condutor de neutro);

6.3. preto, castanho ou cinzento (para a fase).

CABOS E CORDOES FLEXIVEIS - Cor dos condutores isolados e respectiva ordem sequencial

Compaosicao/ Cédigo de cores actual Novo codigo de cores (HD 308.52)
Nimero de — — - —
condutores Condutores rigidos Condutores flexiveis Condutores rigidos e flexiveis

isolados C/eond V/A | SlcondV/A | CleondV/A | S/cond.V/IA Cleond V/A S/cond V/A
2

3 g
@ &

. [48]88] 48
- €2 %2 %8

MNota: Nas situagdes previstas com duas configuragdes dd-se preferéncia a configuracio com condutor de isolamento cinzento.

e o

do | co-a
@
@

$%32/% 8

Seccéao dos condutores e corrente de servigo (lp)

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. A corrente de servigo (lp) deve ser inferior ao valor estipulado (I,) da protecgéo.

2. Os condutores das colunas devem possuir sec¢do igual ou superior a 10 mm?.

3. Os condutores das entradas devem possuir seccéo igual ou superior a 6 mm?.

4. Os condutores de neutro e de protecdo devem possuir a mesma seccao que os de
fase até aos 16 mm? inclusive. Quando se proceder & reducdo desses condutores
devem-se respeitar as seguintes sec¢gdes minimas:
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Seccdes nominais (mm?)

Condutores Condutorde Condutorde

de fase neutro protecio
6
10 10 10
16 16 16
25 16 16
35 16 16
50 25 25
70 35 35
a5 50 50
120 70 70
150 95 95
185 95 95
240 120 120
300 150 150
400 240 240

Seccao dos condutores e didmetro das condutas

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Instalagdes novas
1.1. Em canalizagbes enfiadas a condutor HO7 V em conduta VD devem-se considerar
os valores minimos:

Didmetro nominal dos tubos (mm)

Seccdo dos

condutores Nimero de condutores
(mm?) (considerando reducdo de neutro e de condutor de protecdo se acima dos 16mm?)
1 2 3 4 5
10 32 32 32 40 40
16 32 32 40 40 50
25 32 40 50 50 63
35 32 50 63 63 63
50 40 50 63 75 75
70 40 63 75 75 90
95 50 63 90 90 90
120 50 75 90 110 110
150 63 90 110 110 110
185 63 90 110 110 -
240 75 110 - - -
300 75 110 - - -
400 90 - - - -
500 110 - - - -
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1.2. Em quaisquer outros casos os condutores ou cabos ndo devem ocupar mais do
que 20 % da conduta onde estejam enfiados.

2. Remodelagdes

2.1. Em canaliza¢des enfiadas a condutor HO7 V em conduta VD devem-se considerar

os valores minimos:

Didmetro nominal dos tubos (mm)

Seccdo dos
Numero de condutores

COI{'I:..I::;:I;ES (considerando reducio de neutro e de condutor de protegdo se acima dos 16mm?)
1 2 3 4 5
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63
95 32 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 75 90
185 50 63 75 90 90
240 50 75 90 90 110
300 63 75 110 110 110
400 63 90 110 110 -
500 75 110 - - -

2.2. Em quaisquer outros casos os condutores ou cabos ndo devem ocupar mais do
que 40 % da conduta onde estejam enfiados.

Existéncia de condutor de protecao

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. As colunas e as entradas alimentadas de instalagbes coletivas devem possuir
condutor de protegao a acompanhar os condutores de fase e de neutro.

Queda de tensao

Alguns aspetos técnicos a considerar

. Instalagao coletiva e entradas alimentadas da instalagao coletiva
1.1. A queda de tens&o nao deve exceder os 1,5% do valor da tens&do nominal fase
neutro (230 V) e idealmente deve-se verificar:

1.1.1. a queda de tensao na instalacdo colectiva n&o deve exceder os 1,0%;
1.1.2. a queda de tensao nas entradas nao deve exceder os 0,5%.
2. Entradas alimentadas de portinholas

2.1. A queda de tensdo ndo deve exceder os 1,5% do valor da tensdo nominal fase
neutro (230 V).

(Para melhor perce¢do do modo de calculo da queda de tensdo sugere-se a consulta da ficha técnica n.°
29 e da ficha técnica de bolso B5 da Certiel)
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Comprimento maxime. em metros, de eptradas monofdsicas para a g.dt. de 1,5%

) Secglo em mm?
Feaalimantar 00| 92 6| 10| 18| 25| as| so| 70| 95| 120| 1s0

1.15 ] 92 153 245 a83 537 TeT | 1073 | 1457 | 1840 | 2300
3,45 15 a1 51 a2 128 179 256 | 368 | 486 ( &13( T&7

6,9 o ko 26 41 &4 89 128 179 | 243 307 383
10,35 45 17 27 43 &0 BES 11% 162 | 204 | 25&
13,8 &l 20 22 45 b4 a9 121 1563 192

entradas frifdsicas para a q.d.t. de 1.5%

Secga et
P.a alimentar [kVa] | IB (&) BcEEO em mi

& 10 16 25 5 50 70 75 120 150
6,9 10 46 77 123 192 | 264 383 537 | 78 920 | 150
10,35 15 31 &1 82 128 179 266 | 368 486 613 a7
138 20 23 a8 41 96 134 192 268 364 460 575
17,25 25 14 3 49 T 107 153 215 M 3464 460
a7 a0 15 26 41 & a9 128 178 243 07 | 383
27.4 40 19 a1 4B a7 P 134 182 230 288
34,5 50 25 a8 54 7 a7 146 184 230
41,4 &0 20 a2 45 L1 29 121 153 192

Ensaio de continuidade

Alguns aspetos técnicos a considerar

Este ensaio permite verificar a continuidade entre dois quaisquer pontos de uma
instalagao (ex.: condutores de protecgao, ligagcdes equipotenciais, elementos condutores
€ massas) como se exemplifica a seguir. ~

DGQ_DDD

=
Método A L.';HEEHHE

=[5l

1. Desligue o aparelho de corte geral da instalagdo

2. Seleccione o aparelho de medigao para a fungao
de verificador de continuidade

3. Ligue uma ponta de prova no barramento de terra
do quadro de entrada

4. Coloque a outra ponta de prova onde pretende
testar a continuidade (tomadas, jung¢des, massas,
elementos condutores, entre outros)
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Verificagao das instalagdes elétricas

Método B

1. Desligue o aparelho de corte geral da instalagéo

2. Seleccione o aparelho de medigdo para a fungédo de
verificador de continuidade

3. Estabelega uma interligagdo entre o barramento de
terra e fase

4. Verifique a continuidade entre a terra e a fase nos

pontos da instalagdo que pretende testar (fomadas,
jungdes, efc.)

i ————
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Verificagdo das instalagdes elétricas

Ligagao a Terra

Elétrodo de terra

Corpo condutor ou conjunto de corpos condutores em contacto com o solo,
garantindo uma ligagao elétrica com este. Para a sua execugdo podem ser
utilizados:

tubos, varetas ou perfilados;

fitas, varGes ou cabos nus;

chapas;

anéis (de fitas ou de cabos nus) colocados nas fundagdes dos edificios.

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. As solugdes mais utilizadas sao: os tubos, varetas ou perfilados. Estes deverao
ser enterrados verticalmente a uma profundidade minima de 80 cm.

2. S6 deve haver um elétrodo de terra num edificio (terra unica) para todas as
instalagdes, independentemente da arquitetura (mesmo quando as fragdes nao
comunicam com zonas comuns nem existe instalagao coletiva).

3. Sugere-se a consulta da ficha técnica da Certiel n.° 10.

Condutor de terra

Condutor de protegao que permite ligar o elétrodo de terra ao terminal principal de
terra.

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Se for de cobre nu deve possuir no minimo uma secgédo de 25 mm?.

2. Para casos em que esteja isolado deve possuir no minimo uma secg¢ao de 16
mm?.

3. Sugere-se a consulta a ficha técnica da Certiel n.° 10.

Terminal principal de terra (TPT)

Terminal ou barra previstos para ligagdo do condutor de terra ao barramento de
terra do quadro de entrada (QE) e a condutores de protegdo de outras
especialidades (ex: gas, telecomunicagdes, etc.).

Permite a medic¢ao da resisténcia do elétrodo de terra.

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Em instalagbes mais complexas (ex.: em edificios coletivos em que as fragdes
nao comunicam com zonas comuns, nem existe instalagcdo coletiva) poderéao
haver mais do que um TPT, todos ligados ao mesmo elétrodo de terra.
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Verificagdo das instalagdes elétricas

Ligagao equipotencial principal

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. Esta ligacdo deve ser feita entre o terminal principal de terra e as partes
metalicas da constru¢do e as canalizagdes metalicas do edificio (ex.: de agua,
de gas, de aquecimento central, de ar condicionado, etc.).

2. A secgéao deve ser superior ou igual a metade da maior sec¢gao dos condutores
de protecdo existentes no edificio com um minimo de 6 mm?. Quando a seccéo
for superior a 25 mm? podera ser limitada a esse valor.

Quadro de entrada

Partes metalicas da estrutura do edificio

Canalizagbes metalicas (gas ou agua)

Terminal principal de terra (TPT)

Fig.26 Esquema geral das ligagbes a terra de uma instalagédo
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Verificagao das instalagdes elétricas

Medicao da resisténcia de terra

A medicao podera ser feita através dos métodos indicados nas fichas técnicas de

bolso A4 e A5 da Certiel.

Permite determinar o valor da resis-
téncia do eléctrodo de terra [T).

Esta medicdo n3o & influenciada por

outras ligacdes a terra que existam a
jusante na instalagcdo.

o Desligue o terminal principal da
terra

9 Seleccione o aparelho  de
medicdo para a funcido de
medicdo da resisténcia de terra

9 Ligue uma ponta de prova na
parte do terminal principal de

terra ligada a terra

e Estabeleca dois  eléctrodos
auxiliares [T1 e T2, distancia-
dos entre si e do eléctrodo de
terra [T, de forma gue nao se
influenciem

Ligue cada uma das duas pon-
tas de prova, no respectivo
eléctrodo auxiliar

Repita 0 ensaio mais duas vezes,
movimentando o eléctrodo
auxiliar [T1] & m, primeiro na
direccdo de T e depoisna de T2

o Caso as trés mediches tenham
a mesma classe de grandeza,
a sua média serd o valor a
considerar

A resisténcia do eléctrodo de terra, B felcirodo
T. resulta do ciloulo interno feite pelo aparalha
de medida:

Oueda de tensae entre o eléctrodo
de terra [T] & o eléctrodo suxiliar
de tensao [T1]

; _VientreTeT1]
R feléctrodo T IfentreTeT2] 2]

\

Corrente que & feita circular entre o
eléctrode de terra [T] e 0 eléctrodo
awxiliar de corrente [TZ)
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Verificagao das instalagdes elétricas

Permite determinar um valor aproxi- |- Recurso a uma canalizagao de sgua™
mado da resisténcia do eléctrodo de
terra T quando n3o é possivel estabe-
lecer eléctrodos auxiliares. Trata-se
de uma solucdo de recurso quando
no perimetro da instalacio o solo nao
& acessivel (por exernplo, chdo pavi-
mentada).

Desligue o terminal principal
de terra

Seleccione no aparelho de
medicdo a funcio de medicio
da resisténcia de terra

o Ligue uma ponta de prova na
parte do terminal principal de
terra ligada a terra

e Ligue a outra ponta de prova'"
& parte acessivel de um ele-
mento condutor enterrado no
solo, suficientemnente distante
do eléctrodo de terra T de
forma que ndo se influenciem

Mo verso sao apresentados dois exemnplos

. - . (2] Amedida obtida serd a soma de:

da implementacao deste ensaio [l e [1]. « resisténcia do eléctrodo de terra T

+ resisténcia de contacto do elemento
condutor com a terra

[1] Em fungae das caracteristicas do aparelho (3] A medida obtida serd a soma de:
de medigao utilizado, poderd ser necessario * resisténcia do eléctrodode terra T
interligar duas pontas de prova através de + resisténcia da canalizacao do neutro,
acassorio proprio que permita a ligaggo ao desde a portinhola até ac eléctrodode
slements condutor terra de servigo do posto de transformagao
+ resisténcia do eléctrodo de terra de servigo
do posto de transformagao

Alguns aspetos técnicos a considerar

1. O valor maximo de resisténcia de terra legalmente aceite em fungao da corrente
diferencial residual (lan) do dispositivo diferencial residual (DDR) podera ser:

lan (mA) Resisténcia de terra (Q)

1000 50
500 100
300 166,67

30 1666,67
10 5000
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Verificagdo das instalagdes elétricas

Técnico responsavel
e Inscrigdo como técnico responsavel de Instalacbes de Energia Elétrica

http://www.dre.min-economia.pt/

Formularios para projetos
¢ Ficha de identificagao

http://www.certiel.pt/web/certiel/ficha-de-identificacao

e Ficha eletrotécnica

Digital — http://www.certiel.pt/web/certiel/ficha-electrotecnica
Manual — http://www.dre.min-economia.pt/

Verificagao da instalagao

http://www.certiel.pt/web/certiel/verificacao-da-instalacao

e Instalacao de utilizagao

http://www.certiel.pt/web/certiel/instalacao-de-utilizacao

¢ Instalacao coletiva e entradas

http://www.certiel.pt/web/certiel/instalacao-coletiva-e-entradas

e Ligacédo aterra

http://www.certiel.pt/web/certiel/ligacao-a-terra

e Origem da instalacao

http://www.certiel.pt/web/certiel/origem-da-instalacao

Ficha técnica de apoio/consulta
¢ Ficha técnica de bolso

http://www.youblisher.com/p/239906-Fichas-Tecnicas-de-Bolso/

Livro recomendado

e As RTIEBT na 6ptica do técnico responsavel pela execugao
Seminarios Certiel 09
AECOPS
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Verificagdo das instalagdes elétricas

Checklist para verificagcao de uma instalacao

(€] certiel

Verificacdo de uma instalagao elétrica

Verificagbes | ﬁ
| L

| Origem da instalacdo | Saida da portinhola/entrada do quadro colunas/entrada do contador

Ligacdo a terra

Elétrodo de terra

Condutor de terra

Terminal principal de terra

Ligacdo equipotencial principal

Medicio da resisténcia de terra

Instalacdo coletiva e

Localizacdo de equipamentos/caixas (incluindo de contagem)

Conformidade do material

IP e IK de equipamentos/caixas

Prote¢ao contra contactos diretos

Protecao contra contactos indiretos [Cll ou Isolamento equivalente)

Ib e fatores de simultaneidade

Constituicdo e valores nominais face Ib

Ducto (dimensdes face a Ib e outras caracteristicas)

Protecdo contra sobreintensidades

Medic3o da resisténcia de isolamento

entradas Ensaic de continuidade
Canalizacdo: Conformidade do material
IPelk
Modo de instalagio
Secgdo condutores e lb
Seccdo condutores e didmetro das condutas
Existéncia de condutor de protegdo
Queda de tensdo
Ensaio de continuidade
Quadros: Localizagio
Conformidade do material
Corte geral omnipolar
Proteco conftra contactos diretos
Protecdo contra contactos indiretos(Cll, isolamento equivalente ou DDR)|
ProtecOes contra sobreintensidades e natureza dos circuitos
Medigdo da resisténcia de isolamento
Ensaio de continuidade
- Canalizagdo/aparelhagem/circuitos: Conformidade do material
Instalacao
o : IPelK
.E_f - Modo de instalacio
utilizacdo

Secgdo condutores e Ib

Secgdo condutores e didmetro das condutas
Existéncia de condutor de protecio

Cueda de tensdo

Ensaio de continuidade

lungdes e derivagdes

Ligagdes equipotenciais suplementares

Aparelhos de utilizacdo: Conformidade material

IPelK
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